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2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 
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3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine / 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahman dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70.17)): 



Beschreibung, Seiten 



1,4-13 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2, 3, 3a f 3b eingegangen am 20.03.2004 mit Schreiben vom 19.03.2004 

Anspruche, Nr. 

2-10 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 eingegangen am 20.03.2004 mit Schreiben vom 19.03.2004 

Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 in der ursprunglich eingereichten Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undfoder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlauflge Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 
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□ Zeichnungen, 



Blatt: 



5. □ Dieser Bericht ist ohne BerOcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstelft worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uberden Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die sotche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artiket 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 

Ja: AnsprOche: 1-10 

Nein: AnsprOche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
sie he Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

Die Anmeldung bezieht sich auf einen Wasserstrahlantrieb fur Wasserfahrzeuge. 

Das Dokument EP 024443 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart einen Wasserstrahlantrieb der 
mit einem orientierbaren Bodenumlenkgitter ausgerustet ist. 

Die hydrodynamische Leistungsfahigkeit dieses Systems Ial3t zu wunschen ubrig, weil 
die Ansaug- und Austrittrohre beinahe senkrecht verlaufen, was wenig antriebseffizient 
ist und weil die Propellerwelle quer im Ansaugrohr angeordnet ist. 

Diese Probleme werden durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost, namlich durch die 
druckseitige Anordnung der Propellerwelle im Propellerrohr und durch die schrage 
Anordnung der Propellerdrehachse. 

Solche Merkmalkombination wird im zur Verfugung stehenden Stand der Technik 
wederbeschrieben noch erwahnt. Demzufolge erfullt die Anmeldung die Erfordemisse 
fur Neuheit und erfinderische Tatigkeit gemaB Artikel 33(2) und 33(3) PCT. 

Die AnsprQche 2-10 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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Neuer Patentanspruch 1 



Wasserstrahlantrieb fur Wasserfahrzeuge mit den Merkmalen: 

a) der Wasserstrahlantrieb (1) umfasst eine in den Boden des jeweiligen Wasserfahrzeu- 
ges einbaubare Gehauseeinheit (3), welche mindestens einen urn eine Propellerachse 
(9) drehbaren Propeller (10) enthait, der das ihm durch eine bodenseitige Eintrittsoff- 
nung (13) und durch eine Einlauf-Gehausesektion (4) der Gehauseeinheit (3) ein- 
tretende Wasser durch einen Bogen (6) und durch ein in einer bodenbundigen Aus- 
trittsoffhung (15) der Gehauseeinheit (3) mittels einer Steuerwelle (17) drehbaren 
Bodenumlenkgitter (16) fordert und somit unterhalb der Gehauseeinheit (3) abstrahlt; 

b) der Propeller (10) bildet mindestens mit der druekseitig ini Bogea (6) angeordneten 
PropeMerweUe (11) und einer Pumpen-Gehausesektion (5) der Gehauseeinheit (3) ei- 
ne Propellerpumpe (8), die mit einem Antrieb (2, 2\ 40) in Wirkverbindung steht; 

c) die sich schrag hinunter zur Eintrittsoffnung (13) der Gehauseeinheit (3) erstrek- 
kende Propellerdrehachse (9) des auf die primare Anstromrichtung zugeneigten 
Propellers (10) weist gegenuber der Bodenplatte (20) als horizontale Basis (12) einen 
Neigungswinkel (a) zwischen 20° und 50° auf, und 

d) der Wasserstrahlantrieb (1) ist derart ausgebildet, daO die Einlauf - Gehausesek- 
tion (4) bei der bestimmungsgemaOen Verwendung des Wasserstrahlantriebes (1) 
auf die hauptsachliche Fahrtrichtung ausgerichtet und die bodenseitige Ein- 
trittsoffnung (13) der Gehauseeinheit vor der Austrittsoffnung (15) angeordnet 
ist. 
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Neben diesen sind auch Wasserstrahlantriebe mit vertikaler Propeileranordnung bekannt, die zur 
Reduzierung des Tiefgangs nach dem Prinzip iiblicher Axial Jets fiber einen Bodeneinlauf verfu- 
gen. Weil das Ansaugverhalten axialer Propelleipumpen nur eine begrenzte Austauchung der 
Propellerschaufeln zuliiBt, ist ein funktionsbedingtes Tiefgangsverhaltnis sicherzustellen. 

Aus der EP 0 024 443 A ist ein Wasserstrahlantrieb zur Bugsteuerung eines Wasserfahr- 
zeuges mit horizontal ausgerichteter Propellerdrehachse bekannt Bei diesem bekannten 
Wasserstrahlantrieb befindet sich die Austrittsdfihung fur den Wasserstrahl in Fahrtrich- 
tung vor der Eintrittsoffiiung, so daB ledigiich ein Bremsschub und zur Unterstutzung der 

heckseitigen Ruderanlage ein Manovrierschub erzeugt werden kann. Hingegen laBl sich 
mit dneun derart konstruierten und ini SeliiTfsbug angeordneten Wasserstrahlantrieb kein 
wirtsehaftMcher Fahrschnb erseugen, weil ein Vortrteb erseugender und msoferrn relattv 
Each geneigter Sehubstrahi in der Geradeausfahrt die dort steil nach oben gerichtete An- 
saugstromung kreust bzw. stark verwirbelt Bie dabei erzeugten Turbulenzen und Sogwir- 
kungen erhohen die Einlaufverluste stark und mindern somit die Schubentwicklung in die- 
ser Steuerzone drastisch. Das hierbei mitangesaugte Propellerwasser tragt ebenfalls zur 
Schubminderung bei, weil es bei hoherer Eintrittsgeschwindigkeit weniger beschleunigt 
wird und somit weniger Schub erbringt 

Wasserstrahlantriebe mit vertikal ausgerichteter Drehachse bendtigen fiir den iiber einem Bo- 
deneinlauf horizontal angeordneten Propeller (bzw. Pumpenlaufrad) zwar einen relativ geringen 
Tiefgang zuro luftfreien Arbeiten, weisen aber u.a. den Nachteil auf, dass derartige Antriebe bei 
geringer Wassertiefe (d.h. bei weniger als z.B. etwa 50 cm Wasser unter dem Kiel) durch ihre 
unmittelbar auf den Grund gerichtete Saugwirkung einen starken Sog erzeugen, welcher den 
Schiffswiderstand erhoht und die Schubentwicklung beeintrachtigt bzw. ganz zusammenbrechen 
lasst, wenn verstarkt angesaugte Fremdkorper das iiblicherweise vorhandene Schutzgitter zuset- 
zen. 
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Femer steigt dabei das Beschadigungsrisiko an, weil kleine Fremdkorper das Schutzgitter wie 
ein Sieb passieren und vermehrt in bzw. zwischen die Beschaufelung gelangen konnen. 

Auflerdem hat sich gezeigt, dass bei Wasserstrahlantrieben mit vertikal ausgerichteter Propeller- 
drehachse bei zunehmender Fahrt die in den vertikalen Ansaugbereich umzulenkende Strdmung 
ab einer bestimmten Fahrtgeschwindigkeit abzureiBen beginnt, was dann einen drastischen 
Schubabfall zur Folge hat. 

Zum Antrieb uber einen horizontal angeordneten Motor benotigen Wasserstrahlantriebe mit ver- 
tikaler Propellerdrehachse ein eigenes Winkelgetriebe. Und zum Antrieb uber Verbrennungs- 
motore ist zum Kuppeln und Umschalten der Drehrichtung (beispielsweise sum Spiilen des 
Schutzgitters) noch ein Schiffswendegetriebe erforderlich, das als zweites Getriebe die mechani- 
schen Verluste u. die Kosten der Anlage erhoht 

SchlieOlich ist aus der CH 551 311 A ein Wasserstrahlantrieb zur Bugsteuerung fur Schiffe 
bekannt, bei dem ein Propeller vorgesehen ist, dessen Achse gegenuber einer horizontalen 
Basis einen Neigungswinkel < 45° aufweist Wie im Falle der oben envahnten EP 0 024 443 
A befindet sich die Austrittsoffnung fur den Wasserstrahl in Fahrtrichtung vor der Ein- 
trittsoffnung. Die dort hinter dem Propeller angeordneten selbstschlieBenden Lamellen 
sowie die nur in einer Strahlrichtung efliziente Rudenvirkung schliefien eine Nutzung die- 
ses Antriebs zur Fahrtschuberzeugung aus. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen moglichst einfechen und kostengunstig her- 
stellbaren Wasserstrahlantrieb mit einer Propellerpumpe fiir Wasserfahrzeuge, insbesondere fiir 
Verdrangerfahrzeuge, anzugeben, der mit optimierter Anstromung beim Manoverieren \md bei 
zunehmender Fahrt einen effizienten Schub erzeugt und bessere Flachwassereigenschaften auf- 
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weist als die bekannten Bug Jet - Anlagen und sich - mit alternativen Motoren - als kompaktes 
Antriebsaggregat in den Boden eines Wasserfahrzeuges einschweiBen (oder einlaminieren) lasst. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Weitere, be- 
sonders vorteilfhafte Ausgestaltung der Erfindung offenbaren die Unteransprucbe. 

Die Erfindung beruht im wesentlichen auf dem Gedanken, einerseits die Propellerwelle des 
Wasserstrahlantriebes auf der Druckseite der jeweiligen Propellerpumpe derart in einem han- 
delsiiblichen 90°- Rohrbogen anzuordnen, dass die Propellerdrehachse nicht senkrecht oder 
waagerecht, sondern unter einem Neigungswinkel a von 20° bis 50°, -vorzugsweise zwischen 
25° und 40°- gegenuber der Bodenplatte als horizontale Basis aufweist und am anderen schrSg 
nach unten weisenden Ende des Rohrbogens eine Austritts-Gehausesektion anzufilgen und mit 
einem drehbaren Bodenumlenlcgitter zu versehen, urn den Austrittsstrahl und somit den Pro- 
pellerschub unter dem Boden des Wasserstrahlantriebs randum in alle Richtungen zu steuern. 
Andererseits ist der Wasserstrahlantrieb derart ausgebildet, daB eine Einlauf - Gehause- 
sektion vorgesehen ist, die bei der bestimraungsgemaflen Venvendung des Wasserstrahlan- 
triebes auf die hauptsachliche Fahrtrichtung ausgerichtet ist, wobei die bodenseitige Ein- 
trittsoffnung der Gehauseeinheit vor der Austrittsoffnung angeordnet ist. 

Durch diese MaBnahme werden gravierende Vorteile hinsichtlich: 

- des konstruktiven Aufbaues und der Herstellung 

- der Stromungsfuhrung u. Schubentwicklung 

- der Fahrtgeschwindigkeit u. des Tiefganges 

- der Installation alternativer Antriebsmotore 

- der Einbaurnoglichkeiten in den Fahrzeugtypen 

erreicht. 
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Durch den auf die primare Anstrdmrichtung zugeneigten Propeller und die konische Pum- 
peneinlaufdiise, die (gegeniiber runden Einlaufdtisen) im oberen Ansaugbereich schadliche Luft- 
ansammlungen vermeidet, wird das Ansaugveihalten bei teilweise austauchenden Propeller- 
schaufeln positiv beeinflusst. Gegeniiber Wasserstrahlantrieben mit waagerechter Propellerdreh- 
achse wird der erforderliche Tiefgang deutlich unterschritten. 



> 
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